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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharzsysteme fiir Raumtemperaturhartung

Laminierharz L 135
Laminierharz L 160

Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Kurz
Charakteristik Zulassung: -
Einsatzgebiete: Boots- und Schiffsbau, Sportgeréate, Flugmodellbau
Formen- und Vorrichtungsbau
Klebeharze
Giessharze
Einsatz- -60°C bis + 50-60°C
temperaturen:
Verarbeitung: Bei Temperaturen zwischen 10°C und 50°C

Alle Gblichen Verarbeitungsverfahren

Besondere Vollstandige Hartung bei Raumtemperatur
Merkmale: Gute mechanische Eigenschaften
Topfzeitbereich von ca 15 min bisca 5 h

Spezielle L135T/L160T: Thixotropiert
Einstellungen: L135W /L 160 W: Weiss eingefarbt
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KUNSTHARZPRODUKTE GMBH

Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharzsysteme fiir Raumtemperaturhartung

Laminierharz L 135

Laminierharz L 160

Harter 135 - 137

Harter 501 - 502

01-2001

Fiir die Raumtemperaturhdrtung im Bereich von 10 - 30°C stehen spezielle Laminierharz-
kombinationen zur Verfligung. Diese Systeme sind so modifiziert, dass sie bei Raumtem-
peratur vollstédndig ausharten und ohne weitere Temperung bearbeitbar und einsetzbar
sind.

Die bei einer Raumtemperaturhartung moéglichen Warmefestigkeiten liegen im Bereich von
40 - 60°C ( Faustformel: Hartungstemperatur + 30°C = maximal mégliche Warmefestig-
keit ). Durch Nachtempern |48t sich die Warmefestigkeit bei einigen Systemen (Harter 135
- 137) bis auf ca.80°C erhdhen.

Neben den nachfolgend beschriebenen Systemen kénnen auch einige andere Harz- Har-
terkombinationen nach Raumtemperaturhartung eingesetzt werden, sofern sie nicht be-
sonderen Anforderungen (Luftfahrtzulassung 0.a.) geniigen miissen.

Geeignet ist beispielsweise auch:

Laminierharz L285 mit Harter 285 oder
Laminierharz L335 mit Harter 335 / 340.

Mittelviskoses Standardharz auf Bisphenol A Basis. Viskositat 2.300 - 2.900 mPas/25°C.
Gegenlber L 160 tendenziell etwas héhere Reaktivitat und Warmefestigkeit. Bei Lagertem-
peraturen <15°C kann das Harz kristallisieren.

Niederviskoses Standardharz auf Basis Bisphenol A /F-Basis. Viskositat: 700 - 900 mPas/
25°C. Bei normalen Lagerbedingungen kristallisationsfrei.

Harterreihe mit unterschiedlichen Verarbeitungszeiten ( von ca 25 min bis ca. 5h ) Fiir die
Verarbeitung bei Temperaturen >18°C.

Speziell fir den Einsatz bei niederen Temperaturen. Bereits ab Temperaturen von + 10°C
erreicht man mit diesem System eine gute Aushartung. Die Warmefestigkeit ist geringer
als bei den Hartern 135 - 137.
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Laminierharz L 135
Laminierharz L 160

Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Anwendung
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KUNSTHARZPRODUKTE GMBH

Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Niederviskose, [6semittel- und fiillstoffreie Laminierharzsysteme fiir die Verarbeitung und
Hartung bei Raumtemperatur. Geeignet zur Herstellung von statisch und dynamisch hoch-
belastbaren Bauteilen mit Glas- Kohlenstoff- und Aramidfaserverstarkung.

Die Topfzeitbereiche liegen zwischen ca. 25 min und 5 Stunden. Auch bei ungiinstigen
Anhértungsbedingungen, wie tieferen Temperaturen oder hohen Luftfeuchtigkeiten, erhalt
man klebfreie, hochgldnzende Oberflachen.

Die Mischviskositaten sind mit Laminierharz L 160 sehr niedrig, vorteilhaft bei der Verar-
beitung bei niedrigen Temperaturen oder bei speziellen Verarbeitungsverfahren wie Injek-
tionen, Pultrusionen usw. Die Mischungen mit Laminierharz L 135 haben etas mehr "Kor-
per" und sind daher beim Handlaminieren usw. vorteilhaft, da ein Auslaufen des Harzes
auch aus weitmaschigen Geweben an senkrechten Flachen sicher verhindert wird.

Durch die guten Klebeeigenschaften kdnnen diese Systeme auch als Kleber fiir Holz, Me-
tall, Glas und Beton sowie flr viele Kunststoffe eingesetzt werden. Bei dickeren Klebefugen
oder an senkrechten Flachen ist die thixotrope Einstellung ( z.B. Laminierharz L 160 T)
vorteilhaft. Auch kdnnen vom Verarbeiter selbst noch Fiillstoffe eingemischt werden, um
den Systemen spezielle Eigenschaften zu verleihen ( Metallpulver, Talkum, Baumwollflok-
ken usw. ).

Durch die flir den Einsatz als Laminierharz vorteilhaften Dehnungen von 4-7% sind die
Scher- und Schélfestigkeiten etwas geringer wie bei unseren speziellen Klebeharzen

Klebeharz L 135/K - /G und
Klebeharz A10 / A 20.

Wie bei allen Klebstoffen ist eine griindliche Vorbehandlung der zu verklebenden Oberfla-
chen Grundvoraussetzung fiir eine gute Adhédsion. Trennmittelreste, Verunreinigungen wie
Staub, Fett- oder Wasserreste verhindern eine gute Verklebung.

Fiir "Giessharzanwendungen" mit hohen Schichtstérken eignen sich vorteilhaft die Kombi-
nationen mit geringerer Reaktivitat ( Harter 137). Zum Einfarben sind ausschliesslich spe-
zielle Epoxidfarbpasten bzw. fir Epoxidharz / Amin geeignete Pigmente einsetzbar.

Die Laminierharzsystem haben hydrophilen Charakter (h6here Feuchtigkeitsaufnahme, ge-
ringer Wasserdampfdiffusionswiderstand). Dadurch sind bei der Kombination mit UP-Vor-
gelaten, diversen Lacken (z.B auf PUR- Basis) usw. kaum Vertraglichkeitsprobleme zu er-
warten. Eine ausreichende Abpriifung ist jedoch in jedem Fall unerlasslich.

Die einschlagigen Sicherheitshinweise zum Umgang mit Epoxidharzen und Hartungsmit-
teln sowie unsere Hinweise zur sicheren Verarbeitung sind zu beachten.
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Laminierharz L 135 -L 160

Spezifikationen
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MARTIN G. SCHEUFLERI

’ KUNSTHARZPRODUKTE GMBH

Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharz L 135
Dichte g/cm® / 25°C 1,14 - 1,18
Viskositat mPas / 25°C 2.300 - 2.900
Epoxidaquivalent - 170 - 189
Epoxidwert - 0,53 -0,59
Farbzahl Gardner max 3

Laminierharz L 160
Dichte g/cm? / 25°C 1,13 - 1,17
Viskositat mPas / 25°C 700 - 900
Epoxidéquivalent - 166 - 182
Epoxidwert - 0,55 -0,60
Farbzahl Gardner max 3
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Harter 135 - 137
Harter 501 - 502
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’ KUNSTHARZPRODUKTE GMBH

Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Spezifikationen
Héarter 135 Harter 136 Héarter 137
Dichte g/cm? / 25°C 0,98 - 1,02 0,94 - 0,98 0,94 - 0,98
Viskositét mPas / 25°C 50 - 150 20 - 100 10 - 50
Aminzahl mg KOH / g 450 - 500 450 - 500 450 - 500
Farbzahl Gardner max 4 (*) max 4 (*) max 4 (*)
(*) Gilt fir farblose Einstellung, Harter sind blau transparent eingeférbt
Hérter 501 Harter 502
Dichte g/cm® / 25°C 0,98 - 1,05 0,98 - 1,05
Viskositat mPas / 25°C 100 - 250 30 - 100
Aminzahl mg KOH / g 470 - 550 400 - 500
Farbzahl Gardner max 4 max 4
01-2001
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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharz L 135 -L 160
Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Verarbeitungskennwerte

Laminierharz .. -
L 135 - L 160 Hérter 135 - 137 | Harter 501 - 502
Mittlerer EP -
Wert 0,57 - a
Mittleres - 62 72
Aminaquivalent
Lagerféahigkeit >12 Monate in Originalgebinden
Verarbeitungstemperatur 10 -50°C
Temperaturanstieg Siehe Diagramm
. Hartung bei Raumtemperatur oder
Hartung . .
Warmhértung in der Form
Nicht erforderlich
Temperung . ]
Bei Bedarf zwischen 50 > 150°C
Lagerung In sorgfaltig verschlossenen Originalgebinden sind Harze und Harter mindestens 12 Mona-

te lang lagerfahig. Bei Temperaturen unter +15°C kdnnen Harze und Harter kristallisieren,
sichtbar durch eine Eintriibung bzw. Verfestigung des Behalterinhaltes. Vor der Verarbei-
tung muB die Kristallisation durch Erwarmen beseitigt werden. Durch langsames Erwar-
men auf ca. 50-60°C im Wasserbad oder im Temperofen und durch Umriihren oder Schiit-
teln wird eine Kristallisation ohne Qualitdtsbeeintrachtigung beseitigt. Nur vollkommen
transparente Produkte verarbeiten! Vorsicht beim Erwarmen! Behalter vor dem Erwarmen
etwas 6ffnen, damit Druckausgleich stattfinden kann. Niemals den Behalter mit offener
Flamme erwarmen! Beim Umriihren der erwarmten Produkte Schutzausriistung ( Schutz-
brille, Schutzhandschuhe und Atemschutz ) beniitzen!
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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharz L 135 -L 160
Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Mischungsverhéltnisse

Laminierharz L 135 / L 160 : Harter 135 - 137

Gewichtsteile 100:35 (+/-2)

Volumenteile 100:40 (+/-2)

Laminierharz L 135 / L 160 : Harter 501-502

Gewichtsteile 100:40 (+/-2)

Volumenteile 100:50 (+/-2)

Die angegebenen Mischungsverhéltnisse sind mdglichst genau einzuhalten. Die Erhohung
oder Verringerung der Harteranteile bewirken keinesfalls eine schnellere oder langsamere
Reaktion - sondern nur eine unvollstdndige Aushartung des Formstoffs, die auch durch
Nachbehandlungen nicht mehr korrigiert werden kann.

Harz und Harter miissen sehr sorgfaltig miteinander vermischt werden - im Mischgefass
dirfen keinerlei Schlieren sichtbar sein. Vor allem dem Boden und den Wandungen der
Mischgefdsse ist grosste Aufmerksamkeit zu schenken.
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Laminierharz L 135 -L 160

Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

MARTIN G. SCHEUFLERI

’ KUNSTHARZPRODUKT
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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Mischungsverhiltnis <—> Glasiibergangstemperatur
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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe
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Laminierharz L 135 -L 160
Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Harter 135 Harter 136 Harter 137
Gelierzeit ca Gelierzeit ca Gelierzeit ca
l 25-30 min 1-2 h 5-6 h
Temperatur- 100
anstieg
°C
AnsatzgroBe:
1 20°
00g 20°C 50 / %
20 - —
j-—
1 2 3 Stunden 6
Harter 501 Harter 502
Gelierzeit: Gelierzeit:
20-30 min 45-60 min
100 / /
°C
50 / /
20
j-—
Minuten 30 60
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KUNSTHARZPRODUKTE GMBH

Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharz L 135 -L 160

Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Gelierzeit
Schichtstarke 1 mm

bei verschiedenen Tempera-
turen

01-2001

Die optimale Verarbeitungstemperatur liegt zwischen 20 und 25°C. Héhere Verarbeitungs-
temperaturen sind moéglich, sie verkiirzen jedoch die Topfzeit. Eine Erhohung der Verarbei-
tungstemperatur um 10°C verkiirzt die Topfzeit auf die Halfte.Wasser (z.B. sehr hohe
Luftfeuchtigkeit oder in Fillstoffen enthalten ) wirkt als Beschleuniger auf die Harz-Harter-
reaktion. Unterschiedliche Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten bei der Verarbeitung ha-
ben jedoch keinen nennenswerten EinfluB auf die Festigkeit des geharteten Formstoffs.

Bei héheren Verarbeitungstemperaturen sollten - vor allem von hochreaktiven Systemen -
keine grésseren Mengen angemischt werden. Da die Warmeableitung aus den Mischge-
fassen sehr gering ist, wird der Behalterinhalt durch die Reaktionswdrme (exotherme
Harz- Harterreaktion!) schnell erhitzt. Dabei kénnen im Mischgefdss Temperaturen von
Uber 200°C entstehen, bei denen die Harzmasse unter starker Rauchentwicklung ver-
kohlt.

Harter 135 Harter 136 Hérter 137
20-25°C ca. 4 - 5 Stunden ca. 6 - 7 Stunden ca. 10 - 12 Stunden
45-50°C ca. 50 Min. ca. 1-2 Stunden ca. 3 -4 Stunden

Hérter 501 Harter 502
20-25°C 2 - 3 Stunden 4 - 5 Stunden
45-50°C 40 - 50 min 60 - 80 min
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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharz L 135 -L 160
Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Glasiibergangs-
temperatur ( T;)

unkonditioniert Laminierharz L 135 / L 160 : Harter 135 - 137

Maximaler T, bei 50 - 60°C

20-25°C Hartung
DSC DIN 51007

MaximalerTG bei

50°C Temperung 65-75%C
Maximaler T bei 80-95°C
80°C Temperung
Laminierharz L 135 / L 160 : Harter 501 - 502
Maximaler T bei 45-55°C
20-25°C Hartung
Maximaler T bei 65 -70°C
50°C Temperung
Maximaler T bei 70-75°C
80°C Temperung
Glasiibergangs-
temperatur ( Tc ) Unkonditioniert 70-75°C
konditioniert bei Konditioniert 55-65°C
40°C / 90% rel
Feuchtigkeit
DSC
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Laminierharz L 135 -L 160
Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Mechanische Daten der
unverstarkten Harzmasse

MARTIN G. SCHEUFLERI

’ KUNSTHARZPRODUKT

E GMBH

Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Dichte g/cm? 1,10 - 1,20
Biegefestigkeit N/mm? 110 - 130
E-Modul aus Biegeversuch kN/mm? 2,9 -3,2
Zugfestigkeit N/mm? 68 - 80
Druckfestigkeit N/mm? 110 - 130
Dehnung % 5,0-7,0
Schlagzéhigkeit Nmm/mm? 30 -50
Shore Harte D 84 -90
Wasseraufnahme 24 h % 0,10 - 0,50
bei 23°C 7d % 0,20 -0,80
Biegewechselfestigkeit 10% erw>2 X 10°
nach DLR (DFVLR)

Braunschweig 90% erw>2 X 10°

Héartung: 24 Stunden bei 23°C + 15 Stunden bei 50°C

Reprasentative Daten ermittelt nach WL 5.3203 Teil 1 und 2
des Handbuches der Deutschen Luftfahrt.
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Ein Unternehmen der Bakelite Gruppe

Laminierharz L 135 -L 160
Harter 135 - 137
Harter 501 - 502

Daten der verstarkten Harzmasse

Statische Priifungen

unkonditioniert
Hartung: 24 Stunden bei 23°C G F K . C F K . S F K .
+ 15 Stunden bei 50°C Verstéarkung: Verstérkung: Verstarkung:
Glasfaser Carbonfaser Aramidfaser
Biegefestigkeit N/mm? 460 -500 600 - 660 260 - 300
Zugfestigkeit N/mm? 440 - 480 420 -470 380 - 450
Druckfestigkeit N/mm? 300 - 380 380-420 120 - 140
Interlaminare Scherfestigkeit N/mm? 36 -40 35-40 25-30
E-Modul aus Biegeversuch kN/mm? 16 - 19 30-37 13-17
GFK- Probekorper: 16 Lagen Glasgewebe Kdper 275 g/m?, Probekorper 4 mm dick
CFK- Probekorper: 8 Lagen Carbongewebe Leinen 200 g/m?, Probekdrper 2 mm dick
SFK- Probekdrper: 15 Lagen Aramidgewebe Képer 170 g/m?, Probek&rper 4 mm dick
Fasergehalt der Proben bei der Herstellung / Prifung: 40 - 45 Vol%
Daten auf einen Fasergehalt von 43 Vol% umgerechnet
Reprasentative Daten ermittelt nach WL 5.3203 Teil 1 und 2
des Werkstoff- Handbuches der Deutschen Luftfahrt.
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